Sociedad Colombiana
de Medicina del Trabajo

Bogota, D.C., Diciembre 6 de 2018

Doctor

FRANCISCO JOSE LLOREDA MERA
Presidente Ejecutivo

Asociacion Colombiana del Petrdleo, ACP
Ciudad

Estimado Doctor Lloreda:
Dando respuesta a su carta de fecha Septiembre 26 de 2018, nos permitimos comunicar lo siguiente:

Desde el momento en el cual recibimos su solicitud, hemos dado prioridad e importancia al tema y para
ello, la Sociedad Colombiana de Medicina del Trabajo organizo un grupo de médicos especialistas en
Medicina Ocupacional, Salud Publica y Epidemiologia para evaluar este tema.

Los detalles técnicos sobre el contenido del material revisado los hemos dejado en el documento anexo al
final de esta comunicacion.

En su carta plantea la siguiente pregunta: “En especial, les solicitamos, de manera atenta, si se puede
afirmar que las afectaciones a las que se hace referencia tienen una relacién de causalidad respecto de los
procesos de estimulacién hidrdulica, usados en esta industria desde hace mds de cinco décadas en
Colombia y en el mundo; es decir quisiéramos entender si estos estudios van mds alld de la pura
correlacién, analizando si puede o no existir una causa directa entre dichas afectaciones y el “fracking”.

Segtn los estudios revisados, no se evidencia asociacion causal entre el desarrollo de la técnica
denominada “fracturamiento hidrdulico” y la presencia de partos pre-término, bajo peso al nacer,
enfermedades respiratorias o alteraciones endocrinoldgicas en los lugares donde se practica esta técnica.

Ustedes plantean una segunda pregunta: “Por otro lado, es pertinente aclarar si con base en la
informacién anotada se puede concluir que por el contrario, existen ejemplos de andlisis™ que afirman
que si se cumplen con los estdndares establecidos, y con la aplicaciéon de las buenas prdcticas
operacionales de las empresas, no existe evidencia de impactos negativos en la salud publica relacionado
con el fracturamiento hidrdulico en los Yacimientos No Convencionales.”.

Los estudios disponibles revisados no hacen un abordaje especifico sobre este tema.
Las conclusiones finales son:
- Los principios de Salud Ocupacional indican que los riesgos del trabajo en cualquier industria se

pueden controlar y pueden desaparecer si se cumple con los estdndares establecidos de seguridad
relacionados con la exposicidn a factores de riesgo.
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- Los estudios revisados, que describen relaciones entre la poblacién expuesta y los riesgos potenciales
que pueden presentarse, no pueden atribuir los hallazgos al proceso de fracturamiento hidraulico,
porque no caracterizan la exposicidn ni controlan las variables de confusion (otras actividades
econdmicas existentes en la zona, habitos personales, otras ocupaciones presentes en la region, etc.).

- No encontramos documentacién que permita evidenciar diferencia en efectos en salud cuando se
trabaja con yacimientos no convencionales o con yacimientos convencionales.

- Varios de los documentos revisados afirman que hay falta de evidencia de efectos en la salud
humana, relacionados con las actividades del fracking, por lo cual se requieren estudios de
investigacion adicionales en los que se consideren variables como niveles de exposicién, distancia,
tiempo de exposicion, estado de salud previo de las comunidades al inicio de la operacién (linea
base), y otros riesgos asociados con esta actividad.

La evidencia actual en la investigacidon cientifica en este tema deja preguntas sin resolver acerca de los
impactos en la salud humana, y asi, las preocupaciones de salud publica permanecen.

Por dltimo, recomendamos lo siguiente:

- Construir una linea de base de las comunidades vecinas a las futuras operaciones, mediante
evaluaciones especificas de los aspectos que requieren claridad y asi disponer de un referente para
futuras comparaciones.

- Establecer mecanismos formales de comunicacién con comunidades.

- Anticipar y formalizar metodologias de estudio de brotes.

- Realizar procesos de vigilancia de la salud y del ambiente e integrarlos tanto en trabajadores como en
comunidades de interés a cargo de Salud Publica y Medicina Ocupacional.

- Asegurar el cumplimiento de politicas publicas y las reglamentaciones técnicas relacionadas, entre
otras, con:

o Comunicacion mandatoria de las sustancias quimicas usadas y eventuales interacciones
reacciones quimicas que se produzcan.

o Monitoreo ambiental en las comunidades vecinas y de higiene industrial en las operaciones, para
tener datos de exposicidén de trabajadores y de las comunidades.

o Informacidn publica y comunicacién con las comunidades.

o Cumplimiento de estandares para construccion de pozos y disefio de instalaciones y facilidades,
logistica en transporte de equipos, materiales, crudo y gas.

o Cumplimiento de la normatividad y los procedimientos técnicos de fracturamiento hidraulico.

Agradecemos su consulta y estamos atentos a sus comentarios y observaciones.

Cordialmente,

Prd &degﬁ:‘
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ANEXO 1

Aparte de la revision de la literatura sugerida por ustedes, la Sociedad Colombiana de Medicina del
Trabajo realizé una busqueda de literatura cientifica en bases de datos entre los afios 2013 a 2018, que
incluy¢ articulos cientificos, informes de autoridades gubernamentales y de grupos cientificos.

El trabajo realizado se categoriza como una revisidén detallada NO sistematica de literatura.

En relacién con el articulo: “Werber AK. Vink S, Watt K. Jagals P. “Environmental health impacts of
unconventional natural gas development: a review of the current strength of evidence”. Sci Total Environ,
2015 Feb 1; 505: 1 124-41”, que es una revision sistematica de la literatura que incluye peer reviews
(revisién por pares) y literatura no publicada en bases de datos cientificas (literatura gris), enfocada en
evaluar la fuerza de la evidencia de los riesgos ambientales en actividades de “Desarrollo de gas natural
en yacimientos no convencionales — UNGD”, asociados con efectos en la salud humana, resaltamos:

En esta publicaciéon se consultaron cinco bases de datos buscando estudios publicados desde
enero de 1995 a marzo de 2014, lo cual arrojé un resultado de 1000 estudios, los cuales fueron
reducidos a 109 estudios relevantes, después del proceso de clasificacién definido por los autores,
segun su relevancia. De estos 109 estudios relevantes, solamente siete estudios fueron
considerados como de alta relevancia (dada su causalidad directa o una fuerte asociacién casual),
y en su mayoria se enfocaron en impactos ambientales en el agua y en el aire. Asi mismo, la
mayoria de los efectos en la salud descritos, especialmente a la salud a corto plazo, se definieron
por inferencia estadistica en vez de ser por asociacion causal.

La evidencia cientifica mencionada sobre asociaciones entre los resultados adversos para la salud
debidos a la exposicién ambiental resultantes de actividades UNGD, carece de rigor metodoldgico.

Adicionalmente realizamos una busqueda de literatura cientifica en las base de datos entre el 2013 a
2018, que aborda efectos endocrinos y reproductivos derivados de la exposiciéon a sustancias quimicas
(Kassotis, et al, 2016; Bolden et al, 2018) y efectos sobre el sistema respiratorio (asma y silicosis),
(Rosenman, M. 2014).

De esta revisidn concluimos que los resultados son ambiguos, no establecen relacién causal entre los
efectos y las exposiciones y proponen la realizacion de estudios experimentales y epidemioldgicos que
puedan dar una evidencia suficiente de causalidad.

Se revisaron dos referencias de literatura cientifica sugeridas por ustedes. La primera, “Environmental and
Community Impacts of Shale Development in Texas, The Academy of Medicine, Engineering and Science
and Texas (TAMEST), 2017, el cual concluye que existe informacién limitada con relacion a la exposicién
de las emisiones tdxicas al aire y sus correspondientes impactos a la salud. Asi mismo, indican que aunque
entender las emisiones es importante, su cuantificacion es solo el primer paso para evaluar las
implicaciones en la salud humana y en los impactos climaticos, los cuales son variados y pueden ocurrir en
diferentes circunstancias de tiempo y lugar y para ello recomiendan el uso de modelos.

La segunda referencia, “EPA: Hydraulic Fracturing for Oil and Gas: Impacts from the Hydraulic Fracturing
Water Cycle on Drinking Water Resources in the United States, 2016.”, no contempla una evaluacion de
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riesgo de la salud humana ni identifica poblaciones expuestas a los quimicos relacionados con el
Fraccionamiento Hidraulico. Asi mismo, tampoco estima el impacto de la exposicién ni la incidencia de los
impactos en la salud humana.

Sin embargo, esto no quiere decir, que se deban dejar de aplicar buenas practicas operacionales como
parte de las actividades de prevencién.

Relacion de los articulos revisados:

Christopher D. Kassotis, John J. Bromfield, Kara C. Kilemp, Chun-Xia Meng, Andrew Wolfe, R. Thomas
Zoeller, Victoria D. Balise, Chiamaka J. Isiguzo, Donald E. Tillitt, and Susan C. Nagel. Adverse
Reproductive and Developmental Health Outcomes Following Prenatal Exposure to a Hydraulic Fracturing
Chemical Mixture in Female C57BIl/6 Mice. Endocrinology. 2016 Sep; 157(9): 3469-3481.

S.V. Arbogast. The University of North Carolina at Chapel Hill. Global Fracking — What Has to Change for It
to Be a Game Changer? UNC Kenan-Flagler Conference, April 1-2, 2016

Tami McMullin, Allie Bamber, James Flores, Daniel Vigil, Mike Van Dyke. Assessment of Potential Public
Health Effects from Oil and Gas Operations in Colorado. Oil and Gas Health Information and Response
Program February 21, 2017.

Sara G. Rasmussen, Elizabeth L. Ogburn, Meredith McCormack, Joan A. Casey, Karen Bandeen- Roche,
Dione G. Mercer, and Brian S. Schwartz. Asthma Exacerbations and Unconventional Natural Gas
Development in the Marcellus Shale. 2016. JAMA Intern Med. 2016 September 01; 176(9): 1334-1343.
doi:10.1001/jamainternmed.2016.2436.

Ashley L. Bolden, Kim Schultz, Katherine E. Pelch and Carol F. Kwiatkowski. Exploring the endocrine
activity of air pollutants associated with unconventional oil and gas extraction. Environmental Health
(2018) 17:26 https://doi.org/10.1186/512940-018-0368-z

Lindsey Konkel. What’s Normal for Fracking? Estimating Total Radioactivity of Produced Fluids.
Environmental Health Perspectives.. volume 123, number 7, July 2015 123-A186

Jemielita T, Gerton GL, Neidell M, Chillrud S, Yan B, Stute M, et al. Unconventional Gas and Qil Drilling Is
Associated with Increased Hospital Utilization Rates. (2015) PLoS ONE 10(7).

Roxana Z. Witter, Liliana Tenney, Suzanne Clark, and Lee S. Newman Occupational Exposures in the Oil
and Gas Extraction Industry: State of the Science and Research Recommendations. Am J Ind Med. 2014
July ; 57(7): 847-856.

Rosemary Wright; Richard D. Muma. High-Volume Hydraulic Fracturing and Human Health Outcomes: A
Scoping Review. Journal of Occupational and Environmental Medicine. 60(5):424—-429, MAY 2018
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Rosenman, Kenneth D. Hydraulic Fracturing and the Risk of Silicosis. 2014. Clinical Puimonary Medicine
2014; 21(4): 167-172.

Janet Currie, Michael Greenstone, Katherine Meckel. Hydraulic fracturing and infant health: New evidence
from Pennsylvania. 2017. Sci. Adv. 2017;3.

Lauren Vogel, CMAJ. News Fracking tied to cancer-causing chemicals. CMAJ January 16;189:E94-5: 2017.
doi: 10.1503/cmaj.109-5358

Emily Hughes. "NEWS New evidence of contaminants from fracking. CMAJ 2017 August 8;189: CMAJ.
August 8, 2017, Volume 189, Issue 31

CMAJ, Canadian Medical Association or its licensors. New legitimacy to concerns about fracking and
health. 2014. CMAJ, May 13, 2014, 186(8),

Elisabeth Reap. "The risk of hydraulic fracturing on public health in the UK and the UK’s fracking
legislation" 2015. Environ Sci Eur (2015) 27:27 '

David Rojas-Rueda. "Impactos en salud publica del fracking (extraccion de gas por medio de la fractura
hidrdulica) en Espafia. 2013. Cartas a la directora / Gac Sanit. 2013;27(4):381-383

Tanya Tillett, MA, Community health Summit Discusses Public Health Implications of Fracking. 2013.
Environmental Health Perspectives ¢ volume 121, number 1, January 2013

Andrew Watterson. Speakers corner. To frack or not to frack? Why is that not a global public health
question and how should public health practitioners address it? J Epidemiol Community Health.
2016;70:219-220.

Lindsey Konkel. What’s Normal for Fracking? Estimating Total Radioactivity of Produced Fluids.
Environmental Health Perspectives. Volume 123, number 7, July 2015.

R Mash, J Minnaar, B Mash. Medicine And The Environment Health and fracking: Should the medical
profession be concerned? S Afr Med J 2014;104(5):332-335.

Andrew Watterson and William Dinan. "Public Health and Unconventional Oil and Gas Extraction
Including Fracking: Global Lessons from a Scottish Government Review. Int. J. Environ. Res. Public Health
2018, 15, 675;

Laurence Williams, Phil Macnaghten, Richard Davies, Sarah Curtis. Framing ‘fracking’: Exploring public
perceptions of hydraulic fracturing in the United Kingdom. 2017. Public Understanding of Science 2017,
Vol. 26(1) 89— 104.

Martin Elsner and Kathrin Hoelzer. Quantitative Survey and Structural Classification of Hydraulic
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Fracturing Chemicals Reported in Unconventional Gas Production. Environ. Sci. Technol. 2016, 50,
3290-3314

Entrekin SA, Maloney KO, Kapo KE, Walters AW, Evans-White MA, Klemow KM. Stream. Vulnerability to
Widespread and Emergent Stressors: A Focus on Unconventional Qil and Gas. 2015.

Molly C. McLaughlin, Thomas Borch, and Jens Blotevogel. Spills of Hydraulic Fracturing Chemicals on
Agricultural Topsoil: Biodegradation, Sorption, and Co-contaminant Interactions. 2016. Environ. Sci.
Technol. 2016, 50, 6071-6078

Erin E. Yost, John Stanek, and Lyle D. Burgoon. A decision analysis framework for estimating the potential
hazards for drinking water resources of chemicals used in hydraulic fracturing fluids. 2017. Sci Total
Environ. 2017 January 01; 574: 1544-1558.

Bernard D. Goldstein, Bryan W. Brooks, Steven D. Cohen, Alexander E. Gates, Michael E. Honeycutt, John
B. Morris, Jennifer Orme-Zavaleta, Trevor M. Penning, and John Snawder. The Role of Toxicological
Science in Meeting the Challenges and Opportunities of Hydraulic Fracturing. 2014. Toxicological Sciences
139(2), 271-283 2014

Angela K. Werner a, Sue Vink, Kerrianne Watt, Paul Jagals. Review Environmental health impacts of
unconventional natural gas development: A review of the current strength of evidence. 2015. Science of
the Total Environment 505 (2015) 1127-1141
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